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ABSTRACT

Pharmacists have an important role in ensuring that patients receive the right treatment. One that
can support the pharmacist's task is a drug search feature that can provide detailed information
about drugs, indications and other information needed. However, the drug search feature still has
shortcomings due to the limitations and complexity of the information obtained. This research is
made with the aim of applying TF/IDF and cosine similarity algorithms into a drug search system to
help pharmacists find similarities in keywords and drug indications. The data used in this research
is 425 drug data obtained from web scrapping, the data is then processed with text preprocessing
then the results are applied to the TD/IDF algorithm for weighting, the results are then processed
using the cosine similarity algorithm. The results of this study are in the form of drug search
applications that were tested on experts with the results of the suitability of drug functions with
indications of 79%.
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ABSTRAK

Apoteker mempunyai peran penting untuk memastikan pasien menerima perawatan yang tepat.
Salah satu yang dapat menunjang tugas apoteker adalah fitur pencarian obat yang dapat
memberikan informasi detil tentang obat, indikasi dan informasi lain yang dibutuhkan. Namun fitur
pencarian obat masih memiliki kekurangan karena keterbatasan dan kompleksitas informasi yang
diperoleh. Penelitian ini dibuat dengan bertujuan menerapkan algoritma TF/IDF dan cosine
similarity ke dalam sistem pencarian obat untuk membantu apoteker mencari kesamaan kata kunci
dan indikasi obat. Data yang digunakan pada penelitian ini sebanyak 425 data obat yang diperoleh
dari web scrapping, data kemudian diproses dengan text preprocessing kemudian hasilnya
diterapkan algoritma TD/IDF untuk pembobotan, hasilnya kemudian diolah dengan menggunakan
algoritma cosine similarity. Hasil dari penelitian ini berupa aplikasi pencarian obat yang
diujicobakan ke pakar dengan hasil kesesuaian fungsi obat dengan indikasi sebesar 79%.

Kata kunci: Cosine Similarity, Algoritma TD/IDF, pencarian obat, teks mining
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1. PENDAHULUAN

Di dunia medis, pencarian obat merupakan bagian yang sangat penting dalam pengobatan
pasien. Namun, pencarian obat masih banyak mengalami kendala karena keterbatasan sumber
informasi dan kompleksitas informasi yang diperoleh. Oleh karena itu, text mining cosine similarity
dapat menjadi solusi untuk meningkatkan efektivitas pencarian obat [1] karena dengan text mining
kompleksitas informasi yang terkumpul dapat dianalisa keterhubungannya [2]. Text mining cosine
similarity adalah teknik analisis teks yang digunakan untuk mencari kemiripan antara dokumen
berdasarkan kosinus dari sudut pandang vector [3],[4]. Dalam pencarian obat, teknik ini dapat
digunakan untuk mencari obat-obatan yang memiliki kemiripan dalam komposisi kimia, efek
terapeutik, atau indikasi medis. Tujuan dari penelitian ini adalah menerapkan text mining metode
cosine similarity dalam sistem pencarian obat untuk membantu apoteker dalam mencari kesamaan
kata kunci (keywords) dan indikasi obat. Ada 4 tahapan dalam text preprocessing yaitu Case
Folding, Filtering, Stemming, dan Tokenizing [5], [6], [7] kemudian hasil dari tahap sebelumnya
dilanjutkan dengan menggunakan algoritma TD/IDF untuk pembobotan. Algoritma TD/IDF adalah
salah satu metode penghitungan relevansi dokumen yang populer digunakan dalam mesin pencari
dan sistem informasi. Pada dasarnya, algoritma ini berfungsi untuk memberikan bobot pada kata-
kata yang muncul dalam sebuah dokumen, sehingga dokumen yang lebih relevan dengan kata kunci
pencarian akan muncul lebih tinggi dalam hasil pencarian [8], [9]. Proses algoritma TD/IDF dimulai
dengan menghitung frekuensi kemunculan setiap kata dalam sebuah dokumen (term frequency/TD),
kemudian dibandingkan dengan frekuensi kemunculan kata yang sama dalam seluruh dokumen yang
ada dalam koleksi data (inverse document frequency/IDF). Bobot akhir dari setiap kata dalam
dokumen dihitung dengan cara mengalikan TD dan IDF [10], [11]. Penelitian ini menggunakan 425
data obat dimana untuk data uji menggunakan 10 data obat. Sebelum mengolah data, dilakukan tahap
preprocessing dan perhitungan TF/IDF. Hasil dari tahap preprocessing, data kemudian diolah ke
perhitungan TF/IDF, setelah diperoleh hasil perhitungan TF/IDF kemudian dilakukan evaluasi
menggunakan cosine similarity dan validasi oleh pakar.

Selain dapat diterapkan dalam pencarian obat, teks mining dapat diaplikasikan dalam berbagai
bidang salah satunya analisis opini pengguna aplikasi [12], analisa sentimen terhadap vaksin [13],
serta untuk mendeteksi spam pada email [14]. Sedangkan cosine similarity yang digunakan pada
penelitian ini untuk mencari komposisi kimia obat juga digunakan pada penelitian lain berupa
klasifikasi bidang pekerjaan [15], Analisa sitasi pada artikel ilmiah [16] dan deteksi perbedaan
gambar hasil scan pada android [17].

2. METODE/PERANCANGAN PENELITIAN
Gambar 1 menunjukkan perancangan penelitian yang sudah dilakukan pada penelitian ini.

Text
Preprocessing

«Case Folding Cosine

e Filtering
eStemming
e Tokenizing

Similarity

Gambar 1. Perancangan Penelitian
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a. Text Preprocessing

Tahap awal dari penelitian ini adalah mengumpulkan data obat dengan cara melakukan web
scraping pada website AiCare: ai-care.id untuk memperoleh data obat. Sebanyak 425 data diperoleh
dari hasil web scraping yang kemudian data tersebut diolah ke tahap berikut yaitu text preprocessing.
Text preprocessing ini terbagi menjadi case folding, filtering, stemming, dan tokenizing. Pada tahap
case folding, dilakukan proses untuk mengubah kalimat menjadi huruf kecil serta menghilangkan
angka, simbol dan tanda baca serta menyisakan huruf atau string saja. Kemudian dilanjutkan ke tahap
filtering yaitu dengan membuang kata yang dianggap tidak penting. Hasil dari tahap filtering ini
kemudian dilanjutkan ke tahap stemming yaitu mengubah kata berimbuhan menjadi kata dasar. Pada
tahap tokenizing, dilakukan proses pemotongan data dari kalimat menjadi data tunggal. Hasil dari
tahap text preprocessing ditunjukkan pada tabel 1 dibawah ini.

Tabel 1. Hasil text preprocessing

Case

Data awal Folding Filtering  Stemming Tokenizing
Kondisi kondisi kondisi kondisi [‘kondisi’,’medis’,’infeksi’,
medis medis medis medis “virus’,”hiv’,’aids’]
berupa berupa infeksi infeksi
infeksi infeksi virus hiv  virus hiv
virus HIV ~ virus hiv  aids aids
atau AIDS. atau
aids
Obat ini obat ini obat obat derita  [‘obat’,’derita’,”diabetes’,”melitus’, tipe,]
diberikan diberikan  penderita  diabetes
pada pada abetes melitus tipe

penderita penderita  melitus
diabetes diabetes tipe
melitus melitus

tipe 2. tipe 2

b. Pembobotan Term Frequency-Inverse Document Frequency (TF/IDF)

Selanjutnya tahap pembobotan TF/IDF, dimana pada tahap ini dilakukan normalisasi dan
perhitungan kemunculan kata dalam kalimat untuk mencari perangkingan pada data. TF/IDF
merupakan teknik pengolahan teks dengan memberikan bobot pada kata dari sebuah dokumen[18].
Untuk melakukan pembobotan TF/IDF, kata yang diperoleh pada tahap preprocessing, dihitung
jumlah kemunculannya pada kalimat, setelah itu kemudian hasil tiap kemunculan kata yang sama
dijumlahkan. Hasil TF-IDF diperoleh dari perhitungan dengan menggunakan rumus:

__Jumlah kemunculan kata
TF = Jumlah kata dalam dokumen (l)
n
IDF = log 2)

Dimana n adalah jumlah dokumen dan df adalah hasil kemunculan setiap kata yang sama.
Hasil dari perhitungan TF/IDF ditunjukkan pada tabel 2 berikut ini.
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Tabel 2. Hasil TF/IDF

Kata DF D1 D2 D3 D4 . D10

aids 0.00000 1.00000  0.00000  0.00000  0.00000 ... 0.00000
akibat 0.00000 0.00000  0.00000  0.00000  0.00000 ... 0.00000
alami 0.00000 0.00000  0.00000  0.00000  0.00000 ... 1.00000
kondisi 0.00000 0.221849 0.221849 0.221849 0.00000 ... 0.00000
kongestif  0.00000 0.00000  0.00000  0.00000  0.00000 ... 0.00000

¢. Cosine Similarity

Data dari hasil perhitungan TF/IDF kemudian dievaluasi menggunakan cosine similarity untuk
melihat seberapa mirip indikasi yang diberikan oleh pengguna dengan kata kunci yang ada pada data
menggunakan rumus sebagai berikut [19] [20]:

A.B — Z-{;i AiXBj (3)
EIIE Jz?l AZxJztl B?
=147 =171

Simillarity = cos 8 |

Dimana:
A - B = Vektor dot product dari A dan B
||A|| = Panjang dari vektor A
||B|| = Panjang dari vektor B
|lA|[B]| = cross product antara |A| dan |B|
Ai = bobot query pada term i
Bi = bobot dokumen pada term i dan dokumen j
n = jumlah vektor

Hasil perhitungan dengan menggunakan rumus cosine similarity pada data disajikan pada
tabel 3 dibawah ini.

Tabel 3. Cosine Simillarity

Obat Cosine Similarity
Abacavir 0, 5045
Adefovir 0,1109

Adapalene 0,1109
Acarbose 0.0172
Acetylcysteine 0,0093
Abiraterone 0.0085
Acetazolamide 0.0065
Aclidinium-bromide 0,0057
Abemaciclib 0.0000
Adalimumab 0.0000

Pada tabel 3 dapat dilihat bahwa dataset ke-1 merupakan data set dengan tingkat kemiripan
tertinggi dengan nilai 0,504545 yaitu tingkat kemiripannya 50,45% dibandingkan dengan tingkat
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minimum dataset ke-8. Kesamaan dengan kata kunci, yaitu nilai 0.

3. HASIL DAN PEMBAHASAN

Penelitian ini menggunakan data sejumlah 425 data obat yang diperoleh dari web-scraping
pada website Ai-Care. Dari sejumlah data tersebut data yang diujicobakan hanya 10 data indikasi
obat yang diproses melalui text preprocessing. Setelah diperoleh hasil dari text preprocessing
kemudian diolah dengan TF/IDF dan akan dievaluasi menggunakan cosine similarity. Data yang
diperoleh kemudian dievaluasi untuk melihat kata kunci dengan 10 data indikasi hasil dari
pembobotan dan cosine similarity menggunakan kata kunci “Mengobati infeksi hiv” ditunjukkan
pada tabel 4 dan tabel 5 berikut ini.

Tabel 4. Hasil evaluasi TF/IDF

Data Cosine Similarity

Abacavir (D1) 3,7447%
Abemaciclib (D2) 5,2218%
Abiraterone (D3) 11,076%
Acarbose (D4) 2,699%

Acetazolamide (D5) 18,907%
Acetylcysteine (D6) 8,8539%
Aclidinium-bromide (D7) 24,696%
Adalimumab (D8) 25,143%
Adapalene (D9) 8,6198%
Adefovir (D10) 8,6198%

Tabel 5. Hasil evaluasi cosine similarity

Data Cosine Similarity
Abacavir 50.45%
Adefovir 11.09%
Adapalene 11.09%
Acarbose 0.172%
Acetylcysteine 0.93%
Abiraterone 0.85%
Acetazolamide 0.65%
Aclidinium- bromide 0.57%
Abemaciclib 0%
Adalimumab 0%

Hasil evaluasi yang ditunjukkan oleh tabel 4 dan 5 menunjukkan bahwa nilai cosine similarity
pada data 1 lebih tinggi dari nilai cosine similarity pada data 8, hal ini berarti penerapan cosine
similarity pada kata kunci memberikan bobot yang cukup baik dalam pemberian peringkat jenis obat
dengan fungsi obat. Hasil dari penelitian ini kemudian diujicobakan dengan pakar yang merupakan
seorang apoteker pada sebuah klinik di Tangerang. Hasil dari ujicoba ini dapat dilihat pada tabel 6
berikut ini.
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Tabel 6. Hasil Validasi

No. Pertanyaan Penilaian Pakar
1. Berapa persentase hasil pencarian yang dilakukan? 80%
2. Berapa persentase penjelasan tentang obat? 80%
3. Berapa persentase kesesuaian data obat 80%
4. Berapa persentase kesesuaian indikasi obat dengan fungsi 79%
obat?

Tabel 6 menunjukkan bahwa, hasil presentase hasil pencarian, penjelasan obat, dan kesesuaian
data obat sebesar 80% akurat. Sedangkan hasil kesesuaian indikasi obat dengan fungsi obat 79%.
Hal ini disebabkan terdapat kesalahan karena kata kunci memiliki banyak kecocokan, sehingga
sistem memilih nilai terbesar dari perhitungan cosine similarity yang ada.

4. KESIMPULAN DAN SARAN

Cosine Similarity berhasil diterapkan dalam sistem pencarian obat dan sistem dapat
menghasilkan keluaran berupa obat yang sesuai dengan indikasi. Hasil cosine similarity 50,45% pada
data pertama kata kunci menunjukkan hasil pemeringkatan jenis obat dengan fungsi obat. Sistem
pencarian obat ini telah diujicobakan pada pakar dengan hasil keakuratan 80% untuk hasil pencarian,
penjelasan obat dan kesesuaian data obat, sedangkan untuk kesesuaian indikasi obat dengan fungsi
obat menunjukkan hasil 79%.

Pengembangan penelitian ini selanjutnya dapat dilakukan dengan menambahkan
pengelompokkan fungsi obat serta data obat yang digunakan. Selain itu juga dapat menggunakan
algoritma lain untuk meningkatkan tingkat akurasi pencarian indikasi obat dengan fungsi obat.
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